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Die folgendan Angab«n sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Molekulare Verstarkung von aktaktischen Styrolpolymeren 

@ Polymerisate, enthaltend 

A) kristalline syndiotaktische Styrolpolymere in Form von 
Nanopartikein, eingebettet in 

B) eine Matrix aus ataktischen Styrolpolymeren. 
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Beschrcibung 

Die vorlicgendc Erfindung bctriffi Polymerisaie. cnihaiicnd 

A) kristalline syndioiakiischc Styrolpolymere in Fonn von Nanopartikeln. eingebcttct in 

B) eine Matrix aus atakiischen S ty rol poly mere n. 

Weiterhin belriffi die vorliegcnde Erfindung Verfahien zur Herstellung solcher Polymerisaie, dcren Venvendung zur 
HcrsicUung von Fasem, Folien und Formkorpcm sowc die daraus erhaltUchen Fascrn. FoUcn und Formkorpem. 

Alkalische Stvrolpolymere zeichnen sichdurch guie. insbesondere mcchanische, Eigcnschaften aus. Allcrdings zeigen 
sie bei crhohien Temperaluren (ca. 100**C), iasbesondere bei HeiBwasseranwendungen. cine nicht ausrcichende Warme- 
formbcstandigkeit. 

Die EP-A 307 488 beschreibt Zusammcnsctzungen, die syndiotakasche Sty rol poly mere und Thermoplaste und/oder 
anorganische FulUtoffe enihalten, wobei die syndiotakiischen Styrolpolymere nicht in Form von Nanoparukeln vorLie- 
gen sondern als koniinuierliche Phase. Die Thermoplaste und/oder anorganischen Fullstoffc werden zur Modiftzierung 
der syndiotakiischen Siyrolpolymeren eingesctzL NachieiUg hierbci isU daB ein technischer Werkstoff mit emem hohen 
Schmelzpunkt und einer hohen Warmeformbestandigkeit (Vicat) erhalten wird. Damn sind die Temperaturen bei der 
Verarbeitung sehr hoch und die Formgebungswerkzeuge. die fur ataktisches bzw. zahmodifiziertes Polystyrol cmgesetzt 
werden. konnen hier nicht verwendet werden. , , , , ._ . 

Aus dcr EP-A 291 915 sind Zusammcnsetzungcn bekannt. die aus syndiotakiischen Styrolpolymcrcn, welchc gegebc- 
nenfalls Thermoplaste und/oder Kautschuke enthalten, und speziellen Antioxidant! en besiehen. Auch hierbci liegen die 
syndiotakiischen Styrolpolymere nicht in Form von Nanopartikeln vor, sondern als kontinuierUche Phase, welche zu ho- 
hen Schmelztemperaturen der Blends fuhrt, und damit ebcnfaUs zu schwierigen Verarbeitungsbedingungen. 

Dcr vorUegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrijnde, den genannten Nachteilen abzuhclfen und Polymensate 
zur Veraigung zu stellen, bei denen die Warmeformbestandigkeit angehoben ist und dabei aber gleichzeitig die guten 
Verarbeitungseigenschaften von ataktischen Siyrolpolymeren erhalten bleiben. 
DcmgemaB wurden die eingangs definicrten Polymerisaie geflinden. 

Weiterhin wurden Vcrfahren zur HerstcUung solcher Polymensate gefunden, dercn Vcrwendung zur HersteUung von 
Fasem, Folien und Formkorpem sowie die daraus erhaltlichen Fasem, FoUen und Formkorper. 
30 Als Komponente A) enthalten die erfindungsgemiiBen Polymensate kristalline syndiotakasche Styrolpolymere in 
Form von Nanopartikeln. Untcr dem Begriff "kristallin" werden Polymerc verstanden, die cincn KrisiaUinilaisgrad von 
mindestens 10% vorzugsweisc von mindestcns 25% und insbesondere von mindestens 50%. gemessen durch Ronigcn- 
weitwinkelstxeuung, aufweisen, Der Begritf "syndiotaktisch" bedeutet hier. daB die Styrolpolymeren im wesenOichen 
syndiotaktisch sind, d. h, der syndiotaktische Anteil bestimmt nach "C-NHR ist groBcr als 50%. bevorzugt groBcr als 

^^evorzugt ist die Komponente A) aus vinylaromatischen Monomercn der allgemeinen Formel I aufgebaut 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

Wasserstoff Oder Cr bis C4- Alky I; 
r2 bis R^ unabhangig voneinander Wasserstoff, Ct- bis Cn-Alkyl, bis dg-AryU Halogen oder wobei zwei benach- 
50 bane Rcstc gemeinsam fiir 4 bis 15 C-Atome aufweisende Gruppen stehen. 

Bevorzugt werden vinylaromatische Monomere der Formel I eingcsctzt, in denen 
R^ Wasserstoff bedeutet und . . . , j u • • 

r2 bis R^ fiir Wasserstoff, Ci- bis C4-Alkyl, Chlor, Phenyl, Biphenyl, Naphthalin oder Anthracen stehen oder wobei zwei 
benachbarie Reste gemeinsam fur 4 bis 12 C-Atome aufweisende Gruppen stehen. so daB sich als \ferbiDdungen der aU- 
55 gemcincn Formel I bcispiclsweisc Naphthalinderivate oder Anthraccnderivaie ei^ebcn. 

Beispiele fur solchebcvorzugteVerbindungen sind: . . ,r u , , u,u r 

Styrol. p-f^ethylstyrol, i>-Chlorstyrol. 2,4-Dimethylstyrol, m.f^DivinylbenzoU 4 -Vinylbiphenyl, Vmylnaphthahn oder 

Vinylanthracen. . 

Es konncn auch Mischungen verschicdener vinylaromatischer Vcrbindungcn eingcsetzi werden. vorzugswcise wird 
60 jedoch nur eine vinylaromatische Verbindung venvendet. 

Besonders bevorzugte vinyl aromadsche Verbindungen sind Styrol und p-Methylstyrol. 

Unter den Siyrolpolymeren A) soUen auch Slempolymere verstanden werden, welche durch Polymensaiion von vor- 
stchenden vinylaromatischen Monomercn mit cincm vcrzweigten Monomerbaustein. dcr mindcsleas zwci vmylaromaU- 
sche funktionelle Reste cnlhiilu crhaldich sind. 
65 Als vcrzweigende Monomere kbnnen Verbindungen der allgemeinen Formel U 
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RbC= CH2 

(II) 




verwendet werden, in der die Variablen die folgendc Bedeutung haben: * ^ „ ^ , ■ u 

R* Wasseretoff. Halogen, oder ein inericr organischer Rest mil bis zu 20 C-Aiomen. wobei R im FaUe von p ^ 2 gleich 

Oder verschieden sein kann und zwei Rcslc R' zusammen mil dcm an sic gebundenen MeLallaiom cmen 3- bis 8-gUedn- 

gen Ring bildcn konnen und R* ferner ein ubUcher KompLcxUgand sein kann, wenn M ein Ubcrgaagsmetall darsteUu 

R'' Wasserstoff, Ci-CVAlkyl Oder Phenyl; . o ^ a 

R^ Wasserstoff. Ci-CVAlkyl. Phenyl. Chlor oder ein ungesaiiigter Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 6 ^-Atomen; 

M C Si Ge Sn B Al, Ga, N. P. Sb, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta. Cr. Mo, W. Mn. Fe, Ru. Os. Co, Rh. Ir. Ni, Pd, Pi, Cu, Zn. Cd, 
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n2-6; 
m 0-20; 
pO-4 
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mil der MaBgabe, daB die Summe aus n + p dcr Valcnz von M entspricht. 

Diese Monomere lassen sich z. B. Uber die Grignard-Verbindungen dcr Chlor(alkyI)siyrole mit den entsprechenden 
Kohlenstoff-. MetaU- oder ObergangsmetaUverbindungen, z. B. den Haiogenverbindungen erhalten. bolche Unasetzun- 
gen sind beispielsweise fur den Fall. daB M SiUzium. Germanium oder Zinn bedeuiet in K. Nakamshi, J. Chem. Soc. Per- 
kin Trans I, 1990. Seite 3362 beschrieben. , x>r u. . ^ • r^^^o 

Besonders bevorzugi sind verzweigende Monomeri^ausieine der Formel I. m der M Kohlenstoff, Si Uzi urn. Germa- 
nium, Zinn Oder Tuan bedeuiet, da sic leicht zuganglich sind, Der Index m sieht vorzugsweise fur 0 bis 8, besonders be- 

^^ATs^KomTO^^^^ A) konnen auch Mischungen vcrschiedener Styrolpolymere mit syndiotaktischer Struktur eingesetzt 
werden, bevorzugi wirdjedoch nur ein vinylaromatisches Polymer verwendet, insbesondere s-PS (syndiotaktisches Pc^ 

^^Styrolpolymere mit syndiotaktischer Su^ktur sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich bekannl und beispiels- 
weise in dcr EP-A 535 5S2 beschricben. Bei der Herstellung gcht man vorzugsweise so vor, daB man Verbmdungen der 
aUgemcincn Formel I in Gcgcnwart cines MetaUoccnkomplcxes und eines Cokatalysators umsetzt. Als MetaUoceokom- 
plexe werden insbesondere Pentamcthylcyclopentadienyltitantrichlorid. Pentamethylcyclopentadienylatanlnmethyl und 
Pentamethylcyclopentadienyltitantrimethylat verwendet. . t _\ crv^n 

Die Styroliilyniere mit syndiotakUscher Su^ktur haben i.a. ein Molekulargewicht (Oewichtsmittelwert) von 5000 
bis 10 000 000, insbesondere von 10 000 bis 2 000 000. Die Molekulargewichtsverteilungen (Mn ^ Zahlenmit- 

telwert) liegen i.a. im Bereich 3 von 1,1 bis 30, vorzugsweise von 1,4 bis 10. . , . 

Abhangig von der Polymerisationsmethode konnen die syndiotaktischen Styrolpolymere direkt in Forni von Nanop- 
arukeln erhalten werden. Dies isi beispieUweise bei der Dispersionspolymerisation. wie in der EP-A 643 102 beschne- 
bcn. mogHch. Bevorzugi ist es, wenn die Dispcrsionspolymerisadon untcr \ferwendung von ^^y^^'P^'^'^y}^^^^^^ 
Dien Bl<x:kcopolymcrcn als Dispergierhilfsmiltcl durchgcfuhrt wird, wie sic beispielsweise in derDE-A 44 20 917 be- 

^""fill^ie^wtise eignen sich Blockcopoly mens ale mit Blocken S und B der allgemeinen Strukturen (S-BX,, S-B-S, B-S- 
R -xrrS-B^ 1 XrfB-S\,l« XfS-B-SU und X(B-S-B)m, wobci X fur den Rest eines m-funkuonellen Kopplungsmittels 
^e^e^SSne^^^ 

2 bis 20 stchen. ^ u i «_ i 

Als Dienkomponenie fur den Block B eignen sich gnindsatzlich alle Diene, bevorzugt werden jedoch solche mit kon- 
jugienen Doppelbindungen wie Butadien. Isopren, Dimethylbutadicn und Phenylbutadien. Der Dienblock kann par^eU 
Oder vollstandig hydrien oder unhydriert sein. Die Molekulargewichte der Blocke B Uegen im ailgemeinen im Be- 
reich von 10 OX) bis 500000, vorzugsweise von 50 000 bis 350 000 und besonders bevorzugt von 70 000 bis 

^^Di^BlsL^e S bcstehen aus einem Copolymeren eines vinylaromatischen Monomeren der allgemeinen Formel (I) und 
1 l-Diphenylethylen oder dessen an den aromatischen Ringen ggf. mit Alkylgruppen mit bis zu 22 C- A tomen, bevorzugi 
mil 1 bis 4 C-Atomcn wie Methyl, Ethyl, i- und n-Propyl und n-, i- oder tert.-Butyl subsdtuierten Denvaten Besonders 
bevorzugt wirdjedoch das unsubstituierte 1, l-Diphenylethylen selbst eingesetzt. Der Anteil an Diphenylethylen im 
Block S Uegt im Bereich von 15 bis 65 Gew.-%, vorzugsweise von 25 bis 60 Gew..%. Das molaxe VerhalLnis der Einhei- 
len die sich vom vinylaromadschen Monomer ableiten, zu Einheiten, die sich von M-Diphenylethylen ableiten begt un 
allgemeinen im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 25, vorzugsweise von 1 : 1,05 bis 1 : 15 und besonders bevorzugt im Bereich ^ 

""""DeVcoUy^^^ S ist vorzugsweise statisdsch aufgebaut undbesitzt ein Molekulargewicht Mw von im aUgemei- 

ncn 20 OOObis 500 000, vorzugsweise 50 000 bis 300 000, Besonders bevorzugt isl ein Copolymcrblock S aus Styrol und 

VeThEs d^^^ Blocke S zu B Uegt im allgemeinen im Bereich von 90 : 10 bis 20: 80 besonders bevorzugt zwi- 
schcn 90 • 15 und 65 : 35. Die Blockubergange koanen sowohl scharf getrennt, wic auch verschimert sem. Unter ver- 65 
schmicrtcm" tJbergang versleht man, daS die angrcnzcndcn Blocke B und S im tJbcrgangsbcrcich auch Monomere dcs 
jeweils andcren Blockcs cnthaltcn konnen. . . • t. . n. -.i e;^ 

Die Blockcopolymercn kQnnen nach ubUchcn Mcthoden der aniomschen Polymensation heigestcUt wccdcn. wie sic 
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bcispielswcisc in M. Morton. Anionic Polymerisation. Principles and Practice, Academic Press, New York 1983, be- 
^chrieben sind. Die anionische Polymerisation wird miltels meiallorganischer Verbindungen in.tnert Bevoreugt s.nd 
Verbindungen der AlkatimelaUe. insbesondcre des Lithiums. Beispielc fur Initatorea sind Uthiumalkyle w,e MelhylUi- 
hium Ethvllithium. iso-Propylliihium. n-. sec- odcr ten.-ButyUithium. Besonders bevorzugt wird n- Oder s-Buiylltthium 

5 cinecsctzt'. AU Lbsungsnuttcl cigncn sich gcgcniibcr dem mctallorganischen Initiator incrte Losungsraiiicl. ZwcckmaBi- 
ger^eise verwendet man aliphatische oder aromalische Kohlenwasserstoffe. Geeignete Losungsmiitel smd be:sp.els- 
weise Cyclohexan, Methylcvclohexan. Benzol. Toluol, Ethylbenzol Oder Xylol. 

Zur Beeinflussung der Polymerisationsparameter bei der Dispersionspolymerisauon konnen dem Losungsmitcel ge- 
rinec Mcngen polaier. aprotischcr Substanzen zugcsetzt werden. Gceignet sind bcispicLswcisc Ether wie Dicthylelher, 

10 Diisopropylether. Diethylenglvkoldimethylether. Diethylenglykoldibutylelher oder insbesondcre Tetrahydroftiran sowic 
tertiiire Amine wie z. B. Tetraiiiethylcthylcndianun oder Pyridin. Das polare Cosolvens wird dem unpolaren Losungsnut- 
tel in einer geringen Menge von ca. 0,0 1 bis 5 Vol.-% zugesetzt. Besonders bevorzugt ist Tetrahydrofuran in einer Mengc 

vonO,l bisO,3 Vol.-%. ., , 

Falls die syndioiakUschen Styrolpolymere A) in anderer Form anfallen. beispieUwetse als Pulver. so konnen sie in an 
1$ sich bekannter Weise vermahlen werden. Die entstehenden Nanopartikel weisen vorzugsweise Durchmesser von kleiner 
aU odcr gleich 2 mm auf. bevorzugt liegen die Durchmesser im Bcreich von 100 nm bis 1 mm. besonders bevorzugt von 

^^Au'KomS^enw B) enthalten die erftndungsgemaSen Polymerisate eine Matri.x aus aiaktischen Styrolpolymeren. Un- 
tcr dem Bcgriff "ataktische Stvrolpolymere" werden - wie im Handbuch der Technischen Polymerchernie 1993. S 

20 475-492 bcschrieben - unmodifiziertes und kautschukmodiftziertcs Polystyrol vcrstandea^Derartige Styrolpolymere B) 
sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind auch im Kunst^toff Handbuch Polystyrol, 4. 1996. S. 109-121 undS 204-213 
sowie in "Die angewandte makromolekulaie Chemie". 1997. 244, S. 17^1 beschrieben. Bevorzugt werden als KompcK 
nente B) Homopolystyrol und schlagzahes Polystyrol (HIPS ^ High Impact Polystyrene) emgesetzt. Denuuge Produkte 
sind auch im Handel erhaltUch. bspt. Polystyrol 2710. Polystyrol 486 M, Polystyrol 535 K. Styrolux* 684 D. Styrolux* 

25 693 D Styrolux* 656 C. Polystyrol 158 K. Polystyrol 165 H und Polystyrol 144 C der BAiF Akuengesellschaft 

in den erfindungsgemiiBcn Polymerisaten ist die Komponente A) bevorzugt in e.ner Menge von 5 bis 60 Oew.-% vor- 
zugsweise von 10 bis 50 Gew..% und die Komponente B) in einer Menge von 40 bis 95 Gew.-% vorzugsweise 50 bis 
90 Gew -% enthalten. wobei die Suimne der Gcw.-% der Komponente A) und der Komponente B) 100 beiragt. 

Die erfindungsgemaSen Polymerisate konnen beispielsweise iiber ein physikalisches oder uber ein chemisches Misch- 

''''BSde"ii physSschSTM geht man so vor. daB man die Kornponenle A) mil der Komponente B) bei 

Temperaturen im Bereich von 170 bis 260°C, vorzugsweise von 175 b.s 240°C. msbesondere von 180 b,s 220 C konti- 
nuierUch oder diskontinuicrUch in einem Reaktor mischL Als Reaktoren eignen sich beispieUweise Ruhrreaktoren. Au- 
toklave.Kneter, Extruder und vertikaleReaktoren, insbesondcre Extruder. , . .. 

35 Bei dem chemischen Mischverfahren wird die Komponente A) beispielsweise in Styrol 'I'^P^'?}?^ ^^^If "^"'^^^^ 
ist Homopolystyrol) oder in Stytol, in welchem Polybutadien gelost wurde (Komponente B) .st HIPS). Anschl.eBend 
kann die Polymerisation von Styrol thermisch oder durch Zusatz von RadikaUtaitetn in bekannter We.se mm.eit und be. 
Temperaturen im Bereich von 110 bis adCC. vorzugsweise von 115 b.s 240°C, msbesondere von 120 bis 220 C dutch- 
Eefiihrt wctden. Es hat sich als bevorzugt erwiesen, eincn Temperaturgradicnten anzulegen und beispielsweise in einer 

40 Ruhrkessel-Kaskade ru arbeiten. Das entstandene Polymerisat kann in einem Extruder entgast werden 

Gegebencnfalls kSnnen noch unteigeordnete Mengen. vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
an er&idungsgemaeem Polymerisat. an StabiUsatoren wie sterisch gehinderte Phenole AnustaUka wie aliphausche Sul- 
fate Oder Sulfonate, bevorzugt solche der H. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente oder NukleierungsmUtel 
wie Benzoate. insbesondere Natriumbenzoat oder Aluminiumbcnzoate zugemischt werden. Bevorzugt werden diese Zu- 

45 satzstoffe im Extruder eingemischt. , , , 

Die erfindungsgemaBen Polymerisate zeichnen sich durch ein ausgewogenes Etgenschaflsspektrum aus weisen eine 
erhShte Warmeformbestandigkeil und im Falle von Homopolystyrol als Komponente B) erne gute FUeBrah.gkcU Ste.- 
figkeit und elektrische Isolation auf. Im Falle von HIPS als Komponente B) weisen sie ebenfalU e.ne erhohte Warme- 
formbestandigkeitauf,Schwindungsarmut,guteSchlagzahigkeitundFormstabiUtaL „ , ,, „ 

50 Die erfindungsgemaBen Polymerisate lassen sich verfahrenstechnisch eintach her^tellen und konnen zur HersleUung 
von Fasem. FoUcn und Formkorpem verwendct werden. Sic finden in weiten Bcreichen Anwendung, msbesondere im 
SpritzgiUJ und in der Verpackungsindustrie. 

Beispiele 
Komponente A) 

Ein s-PS mit = 240 200. MJM, = 1.41 und einem syndiotaktischen Antcil nach "C-NMR von > 96%. das folgen- 

60 Sm rSS^^n^^^ Rundkolben wurden 2.0 mol Styrol (208,3 g) vor^elegt. auf 70"C erw~d ^ 
I 1 ml Methylaluminoxan (MAO)-L6sung der Firma Witco (1.53 molar m Toluol) versetzt. AnschUeScnd vcrsetztc tnan 
die Mischung mit 46.04 mg (16.67 • 10"^ mol) an PentamethylcyclopentadienyltilantnrnethyUt. Nun wurden we. ere 
9.8 ml der ol^ngenannten MAO-Losung hinzugegebcn. Die Innentempcratur wurde auf 70 C einreguhert ""^ man UeB 
I Stunde polymerisieren. AnschlieBend wurde die Polymerisation durch Zugabe von Methanol abgebrochen. Das erhal- 

65 tene Polymere wurde .rut Methanol gewaschen und bei 50°C im Vakuutn getrocknet. D.e Molmassen wurden du«h 
Hochtemperatur-GPC (Gclpcrmeationschromatographie) mit 1.2.4-Tnchlorbenzol als Losungsraittel be. 135 C be- 
stimmt.DieKaUbrierungerfolgtemitengverteiltcnPolystyroUtandards. . • u . . ^^,.rH,in 

Dieses s-PS wics einen KristalUnitatsgrad von 52% auf. gemessen durch Rdntgenwe.twinkelstreuung. und wurde in 
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ciner Kugelmuhlc zu Partikeln mit cincm Durchmesscr von 800 nm bis 200 ^im vcrmahlcn. 

Beispielc 1 bis 4: Homopolysiyrol als Komponentc B) 

Bcispicle 1 und 2: Physikalischcs Mischvcrfahren 5 
Beispiel 1 

Auf cinem Zwcischneckcnextwder (ZSK 25 dcr Fa. Berstdorff) warden 18 kg Homopolystyrol (Polystyrol 158 K dcr 
Fa BASF Aktiengescllschaft, mil eincrmcUviscosiiy rate von 2,1^,1 ml/lO min (200/5). bestimmt nach ISO H33) a lo 
90 Gew -%) mit 2 kg dcr Komponenie A) ( a 10 Gew..%) bci einer Tempcnitiir von 220'*C konfekaonicrt und anscbiie- 
Bcnd granuUert. Bei einer Temperatur von 220«C warden durch SpritzguB ISO-Normstabe (150 mm • 10 mm • 4 mm) 
crhalten. 

Beispiel 2 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitei. jedoch wurden 14 kg des Homopolystyrols ( a 70 Gew..%) und 6 kg der Kom- 
ponente A) (a 30 (jcw..%) eingesetzt. 

Bcispicle 3 und 4: Chemischc Mischvcrfahren 20 
Beispiel 3 

2 kc dcr Komponenie A) ( a 10 Gev^.-%) wurden bei einer Temperatur von 60''C in 20 kg Styrol dispergiert und durch 
ErhitMn von UO°C auf 220*C (Temperaturgradient uber einer Kesselkaskade aus drei Ruhrkesseln) wurde die Poly me- 
risation gestarteL Die Schmclzc wurde bei 220°C ausgetragcn und auf einem Zweischneckenextruder (Z6K 25 der ha. 
Berstdorff) entgast und anschUcBend granuUert. Das entstandene Polymerisat enthielt 90 Gew.-% Komponenie B). 

Beispiel 4 

Es wurde wie in Beispiel 3 gearbeitei, jedoch wurden 6 kg der Komponenie A) (a 30 Gew.-%) in 16 kg Styrol gelost. 
Das cntstandcne Polymerisat enthielt 70 Gew.-% Komponentc B). 

Bcispicle 5 bis 8: HIPS als Komponentc B) 

Beispiele 5 und 6: Physikalischcs Mischvcrfahren 

Beispiel 5 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitei, jedoch wurden 18 kg HIPS (Polystyrol 486 M der BASF Aktiengesellschaft, mil 40 
ciner korrigierten Viskositatszahl nach DIN 53 726 von 72 bis 78 mVg) (^ 90 Gew.-%) und 2 kg der Komponentc A) 
(a 10 Gew.-%) eingesetzt 

Beispiel 6 

Es wurde wie in Beispiel 5 gearbcitet. jedoch wurden 14 kg des HIPS ( ^ 70 Gcw.-%) und 6 kg der Komponentc A) 
{A 30 Gew.-%) eingesetzL 

Beispiele 7 und 8: Chemisches Mischverfahren 
Beispiel 7 

Es wurde wie in Beispiel 3 gearbeitei, jedoch wurden 2 kg der Komponenie A) ( ^ 10 Gcw..%) in einer Mischung aus 
17.87 kg Styrol und 1,61 kg Polybutadien gelosl und parallel zur Polymensation wurde ataktisches Polystyrol auf Poly- 
butadicn gepfropft. Das cntstandcne Polymerisat enthielt 90 Gew.-% Komponentc B). 

Beispiel 8 

Es wurde wic in Beispiel 7 gearbeitei, jedoch wurden 6 kg dcr Komponentc A) (^ 30 Gcw..%)in einer Mischung aus 
14,25 kg Styrol und 1.29 kg Polybutadien gelost. Das enistandcnc Polymerisat enthielt 70 Oew.-% Komponenie B). 

Vcrglcichsbeispiele VI bis V5 

Verglcichsbeispicl VI 

Es wurde reincs s-PS. welches nicht zu Partikeln vcrmahlcn wai; eingesetzt. 
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Verglcichsbei spiel V2 

Es wurde reines Homopolysiyrol (Polystyrol 158 K dcr BASF AktiengescUschafi) cingcscizt. 

Vergleichsbeispicl V3 
Es wurde reines HIPS (Polysiyrol 486 M dcr BASF AkiiengeseUschaft) eingesetzt. 

Vergleichsbeispicl V4 

(Analog zur EP 307 488) Es wurden 2 kg s-PS. welches nicht zu Partikeln vermahlen war. ( 10 Gew.-%) mil 18 kg 
Homopolysiyrol (Polystyrol 158 K der BASF Aktiengesellschati) ( ^ 90 Gew..%) wie in Beispiel 1 (diescr Anmeldung) 
gemischt. 

Vergleichsbeispicl V5 

Es wurden 2 kg s-PS, welches nicht zu Partikeln vermahlen war, ( a 10 Gew..%) mil 18 kg HIPS (Polystyrol 486 M 
der BASF Akuengesellschafi) ( a 90 Gew.-%) wie in Beispiel 5 gemischt. 

Die Warmeformbestandigkeiten HDT A und HDT B wurden nach ISO 75 besummi. 



Beispiel 


HDT A [°C] 


HDT B [OC] 


1 


88 


114 


2 


89 


147 


3 


89 


116 


4 


89 


153 


5 


83 


110 


6 


88 


139 


7 


88 


113 


a 


89 


142 


VI 


92 


245 


V2 


86 


98 


V3 


79 


89 


V4 


86 


100 


V5 


83 


92 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 

1. Polymerisate. enthaltend •, , • u r :„ 

A) kristalline syndiotakiische Styrolpolymere in Form von Nanoparukeln, emgebettet in 

B) cine Matrix aus ataktischen Styrolpolymeren. «x . , u xj ^k,«,„ 

2, Polymerisate nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daS sie als Komponente B) atakasches Homopolysty- 

?PoSerisate nach Anspmch 1. dadurch gckcnazeichnct, daB sie als Komponente B) ataktischcs kautschukmo 
fS^m^^^^^^^^ 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Komponente A) einen PartikeU 

f P^o?^m^:;;s^^^^^^^^^^^ l bis 5, dadurch gekennzeichnel daB die Kom^nente A) in ciner Mengc 

von 5 bis 60 Gcw-% und die Komponente B) in ciner Menge von 40 bis 95 Oe^;^ cnthalien isi, 
7 Verfahren zur HersteUung von Polymerisaten gemaB den Ansprtichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB man 
die Komoonenten A) und B) bei Temperaturen im Bereich von 170 bis 260 C mischL 

f ^rfTen zLrHeLleUung von Poirmerisa.en gernaG den Anspriichcn 1 bi, 6 dadurch Set-n-chneU daB 
die Komponente A) in Styrolmonoraercn dispergien und bei Temperaturen .m Bcteich von 110 bi»260°C polyme- 

9.' V^rvvendung der Polymerisate gemaB den Anspruchen 1 bis 6 zur HersteUung von Fasem. FoUcn und Formkor- 

lo!"Fasern. FoUen und Forrnkdrpcr. erhaldich aus den Polymerisaten gemaB den Anspruchen 1 bis 6 als wesentli- 
che Komponente. 
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